This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Dialog - Internet 



April 7, 2004 



Subaccount is set to 4965-000173/CO 

File 351:Derwent WPI 1963-2004/UD, UM &UP=200418 

(c) 2004 Thomson Derwent 
♦File 351: For more current information, include File 331 in your search. 

Enter HELP NEWS 331 for details. Updates corrected. See HELP NEWS351. 

Set Items Description 



?s pn=ep 391075 

SI 1 PN=EP 391075 

?t sl/7/all 

1/7/1 

DIALOG (R) File 351: Derwent WPI 
(c) 2004 Thomson Derwent. All rts . reserv. 

008396381 **Image available** 

WPI Acc No: 1990-283382/199038 

Blast omeric roller type bellows - are used in pneumatic cushioning system 
with flanges, piston, outer casing and airtight closure 

Patent Assignee: CONTINENTAL GUMMI WERKE AG (CONW ) 

Inventor: DRESCHER G; GAWINSKI H; MAMANN C; SCHNEIDER E; THUROW G; WENZEL. D 
Number of Countries: 001 Number of Patents: 002 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

DE 3907462 A 19900913 DE 3907462 A 19890308 199038 B 

EP 391075 A 19901010 199041 

Priority Applications (No Type Date) : DE 3907462 A 19890308 
Cited Patents: A3... 9102; EP 295392; US 4506910 

Abstract (Basic) : DE 3907462 A 

The pneumatic cushioning incorporates a elastomeric roller-type 
bellows (1) with or without reinforcement pieces held taut between 
attachment-flanges (2,3). At least one of the flanges (2,3) is enlarged 
into a revolving piston (2) . A fold (1.1) in the bellows (1) is 
supported by the pistons (2) outer casing (2,3). 

The piston (2) inside portion (2.2) has an air-tight closure (2.4) 
and is connected by at least one hole (2.6) to the bellows (1) interior 

(1.2) . The piston (2) outer casing (2.3) has a lower mechanical 
strength, in relation to the forces (Kl) acting on it near the fold 

(1.1) by the forces (Kl) being compensated by counter- force (K2) 
produced by the piston (2) internal pressure (P2) on the outer casing 

(2.3) . 

USE/ADVANTAGE - The pneumatic cushioning in the form of a bellows 
is lighter in weight, durable and springy. (4pp Dwg.No.1/1) 
Derwent Class: Q63 

International Patent Class (Additional): F16F-009/04 
?logoff 



PAA 



1 



stel-Orbit QWEB 



> Patent Family Search Results 
DE8903264/PN Results : 3 



PATENT FAMILY 

# Patent No. 

1) DE3907462 

2) DE8903264 

3) EP-391075 
EP-391075 



Kind Date 

A1 19900913 

U1 19890615 

A2 19901010 

A3 19910102 



Appiic.No. 

1989DE-3907462 
1989DE-U003264 
1990EP-0104156 



Date 

19890308 
19890308 
19900303 



Priority : 

1989DE-3907462 
1989DE-U003264 



& 



U 



19890308 
19890308 



1/3 PLUSPAT-©QUESTEL-ORBIT 

PN - m DE3907462 Al 19900913 [DE3907462] 

STG - (A 1) Doc. Laid open (First publication) 

OTI - (Al) ROLLBALG-LUFTFEDER 

PA - (Al) CONTINENTAL AG (DE) 

IN - (Al) GAWINSKI HUBERTUS DIPL ING ^^^^^^p^^p^^^o^jpL 
miv MASSMANN CARSTEN DIPL ING (DE); D RESCUER GUNTER DIPL 
^(^f^^HTECKHARD DR ING (DE); THUROW GERHARD 
DIPL ING (DE) 

IC - (Al) F16F-009/04 

AP - DE3907462 19890308 [1989DE-3907462] 
PR - DE3907462 19890308 [1989DE-3907462] 

EC - B60G-017/048P 
B60G-017/052A 
F16F-009/05 

ICO - L60G-202/152 
L60G-202/154 
L60G-204/4502 

DT - Corresponding document 



//; LEGALl - ©EPO 

PN - DE3907462 Al 19900913 [DE3907462] 
- DE3907462 19890308 [1989DE-3907462] 



AP 
ACT 



SEaTcH ™"aV + a\lABLE AS TO PARAGRAPH 43 LIT- 1 
SENTENCE 1 PATENT LAW 



https://qwebprd.questel.fr/servlet/ServletNI.SNI 



QuestelOrbit QWEB 



Page 2 of 3 



MITTEILUNG LEBER DAS RECHERCHENERGEBNIS GEM. PAR. 43 ABS. 
1SATZ1PATG. 

19960307 DE/8139-A[-] 

DISPOSAL/NON-PAYMENT OF THE ANNUAL FEE 
ERLEDIGT WEGEN NICHTZ. D. J AHRESGEB . 



UP - 2003-22 



2/3 PLUSPAT - ©QUESTEL-ORBIT 

PN - "1 DE8903264U1 19890615 [DE8903264] 

STG (Ul) Utility model 

IC - (Ul)F16F-009/04 

AP - DE8903264U 19890308 [1989DE-U003264] 
PR - DE3907462 19890308 [1989DE-3907462] 

DE8903264U 19890308 [1989DE-U003264] 

EC - B60G-017/048P 
B60G-017/052A 
F16F-009/05 

ICO - L60G-202/152 
L60G-202/154 
L60G-204/4502 

DT - Basic 

& 



3/3 PLUSPAT -©QUESTEL-ORBIT -image 
PN - H EP0391075 A2 19901010 [EP-391075] 
STG - (A2) Pub. Of applic. Without search report 
TI - (A2) Rolling bellows air spring. 

OTI - (A2) Rollbalg-Luftfeder. 

(A2) Ressort pneumatique a soufflet roulant. 
PA - (A2) CONTINENTAL AG (DE) 

IN - (A2) MASSMANN CARSTEN DIPL-ING (DE); THUROW GERHARD DIPL- 
ING (DE); DRESCHER GUNTER DIPL-ING (DE); GAWINSKI HUBERTUS 
DIPL-ING (DE); SCHNEIDER ECKHARD DR-ING (DE); WENZEL DETLEF 
DIPL-ING (DE) 

IC - (A2)Fl6F-009/04 

PN2 - EP0391075 A3 19910102 [EP-391075] 

STG2 - (A3) Publi. Of search report 

TI2 - (A3) ROLLING BELLOWS AIR SPRING 

LA - GERMAN (GER) 

AP - EP90104156 19900303 [1990EP-0104156] 
PR - DE3907462 19890308 [1989DE-3907462] 



EC 



B60G-017/048P 
B60G-017/052A 



https://qwebprd.questel.fr/servlet/ServletNI.SNI 



4/7/2004 



QuestelOrbit QWEB 



Page 3 of 3 



F16F-009/05 

ICO - L60G-202/152 
L60G-202/154 

DS - AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 
DT - Corresponding document 



III LEGAU-©EPO 

PN - EP0391075 A2 19901010 [EP-391075]EP0391075 A3 19910102 [EP-391075] 

AP - EP90104156 19900303 [1990EP-0104156] 

ACT - 19901010 EP/AK-A[+] 

DESIGNATED CONTRACTING STATES: 

BENANNTE VERTRAGSSTAATEN 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 

19910102 EP/AK-A [+] 

DESIGNATED CONTRACTING STATES: 

BENANNTE VERTRAGSSTAATEN 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 

19910313 EP/17P-A [+] 
REQUEST FOR EXAMINATION FILED 
PRUEFUNGSANTRAG GESTELLT 
EFFECTIVE DATE: 199101 16 

19920909 EP/17Q-A [+] 
FIRST EXAMINATION REPORT 
ERSTER PRUEFUNGSBESCHEID 
EFFECTIVE DATE: 19920723 

19930310 EP/18W-A [-] 
WITHDRAWN 
ZURUECKGENOMMEN 
WITHDRAWAL DATE: 19930119 

UP - 2003-22 



Top 



Back 



https://qwebprd.questel.fr/servlet/ServletNI.SNI 



4/7/2004 



© BUND ES RE PUB LI K DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



® Gebrauchsmuster 



U1 



© 

'ID 
(51) 



(22) 
(23) 

(47) 
C A3> 



fioUennuioer 

HauptkUsse 

Zusatzli che 
Inf orvat ion 

Anae Idet 



G 89 C3 264.G 
M6F 9/04 

// B606 11/26 
C8.03.89 

aus P 39 07 462.5 



E int ra^ungstag 15*06.89 

B«aannt»achung 

im Patentblatt 27.07.89 



(54) Bf/eichnunq des Geg enst andes 

RoUbalg-Luft feder 
(71) name und wohnsitz des Inhabers 

Continental Akt ienqesel IschaU , 3000 Hannover, 0E 



O S2S3 



•••••••••• / 

........ 89 . 4 G/!)6 



• • • 



Beschreibung 



Rollbalg-Luftfeder 

Die Erfindung betrifft eine Rollba Ig-Luf tf eder gemSB den 
Oberbegriff des Patent anspruchs 1. Derartljs Luftfedern 
sind in einer Vielzahl von Ausf Ohrungsf oraen bekannt und 
haben sich u.a. als Fahrzeugf eder ungen, insbesondere :ur 
Abfederung der Radaciisen von Lastfcraf twagen und 
Autobussen, in der Praxis in g: oSiem Umfang bewahrt. 

Im Zusaroaenhang a', t d*t* BemOhungen, zum einen die 
Herstellkosten eines Aggregates wie bei spi e I swe< se eines 
Kraftfahrzeuges durch Auswaht preisgOnstiger Werkatoffe 
zu reduzieren sowie das Aggro satgeui cht bei vorgegebenem 
G-samtgewicht zugunsten der auf neh«b*ren Nutzlast zu 
vermin*?™ und zum anderen die rederungseigenschaften, 
insbeson^ere durch Verringerung der ungefederten Messen, 
zu verbessern, stellte sich die der vorHegenden 
Erfindung zugrundeli egende Aufgabe, eine Rollbalg- 
Luftfeder zu schaffen, die sich bei geringen.. 
Herstellkosten durch geringes Gewicht, hohe -Bel astbar ke 1 1 
und optimale Federeige.^schaf ten auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird gemafi der vorHegenden Erfjndung durch 
eine Rol Ibalg-Luf t f eder der eingangs genannUn Gattung 
gelflst, die die im kennzei chnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale aufweist. In den 
UnteransprOchen sind vorteilhafte Ausf Ohrungs f ormen und 
Weiterbi Idungen der Erfindung gekennzeicbnet . 

Bei den in der Ve rgangenhe i t durchgefOhrten Versuehen, 
insbesondere am Abrollkclben von Rollbalg-Luf t f edern 
Gewirhtseinsparungen zu erzlelen, hette sich gezeigt, dafl 
die Verwendung lelchterer Werkstoffe und geringerer 
Wandstarken im allgemeinen zu einer Verringerung der 



mechanischen Fest 1 gkeitsuerte der Wandung des 
Abrotlkolbens fuhrte, so daB dieser den in der Praxis 
auftretenden Belastungen nicht mehr gewachsen war. Es 
traten nimlich in dem Bereieh des Abrol Ikolbenmantels, 
auf dem sich der Rollbalg beiu. Einfedern Ober seine 
Rollfalte abstOtzt, Ver f ornungen und BrGche der 
Mantelwandung auf. 

Die vorliegende Erfindung schlagt in Abkehr von der dem 
Fachmann zur Vermeidong solcher Defekte nic hst I i egenden 
Hoglichkeit Ober raschenderwei se nicht eine d n 
auftretenden Bevastungen ent spre chende stSrkere 
Dimensionierung der Mantelwandung des Abrollkolbens vor, 
sondern lost die gesteltte Aufgabe dadurch, daB der 
Innenraom des Abrollkolbens in an sich bekannter Weise 
luftdicht verschlossen und mit einen Uberdruck gefullt 
wird, der den von auflen, insbesondere 1m Bereieh der 
Rollfalte, auf die Mantelwandung gerichteten Krlften 
entgegenwlrkt und diese teilweise kompensiert. Das helflt, 
die Mantelwandung des Abrotlkolbens einer e r f i ndungsgemafle 
Rollbalg-Luf tfeder ist in Vergleich zu den auf die 
Mantelwandung gerichteten auBeren Kraften bewuBt 
unterdimensioniert ausgefPhrt, und zwar in dem MaRe, in 
dem diese Krafte von den durch den Innendruck erzeugten 
Gegenkraften aufgefangen werden. 

Vorzugsweise wird der Innendruck 1m AbrollkoTben dadurch 
erzeugt, daB der nach auBen abgedUhtete AbroUkolben- 
Innenraum Ober mindestens eine off.iung rnit dem Innenraum 
des Rollbalges in Druckverbi ndung stel.t, so daB unter 
alien Bet r i ebsbed i ngungen in beiden Innenraumen derselbe 
Oruck herrscht. Dies bringt den weiteren wesentlUhen 
Vorteil mit sich, daB den im praktischen Betrieb 
auftretenden dynamischen Knderungtn der auBeren Belastung 
genau en t spr e c hende Gegenkr&fte aufgrund der 
belastungsproport ionalen Erhdhung des 1 nnend r u ck e s in 
jedem Be t r i e bs z us t n nd en t ge genw 1 r ken . Oas helBt, Jede 



Erhohung de r iufieren Belastung und insbesondere atle 1m 
dynamischen Betrieb auftretenden Be I as t tings sp \ t z en werden 
automatisch durch die damit verbundene Ethfthung des 
Druckes im Innenraum des Rotlbalq»s und des Abrol lk< ' bens 
und die dadurch an Her Abrol I kolben- Inn«*nwand erzeugt*" 
Gegenkrafte komper.s i er t . 0 a die Anderung*n der von ..ufJen 
und von Innen am Abrol I. kolbenmantel angreifenden Krafte 
synchron ablawfen, ist die angestrebte Kompen < a t i on sw i r ku. 
jederzeit gewah r.l e i s t e t . 

iiberraschenderweise hat sich gereigt, daO damit ohne 
2 usatzliche kons t rtik t i ve MaOnahmen e i ne R,H..Herung der 
Wandstirke des Abrol (kolbenmantel-.. urn bis zu 50'< moglich 
ist, die zur Gewichtsreduzierung ge.-itzt werden kann. 

tie vorliegende Erfindung eroff.et der Verwendung von 
Konststoffen und der Ausnutzung der kun s t s t of C spe z i f ? S c he 
Hrrstellunqs-, Gewichts- und anderen Gebr auch s vor t e i I e 
fur Luftfeder-Abrollkolben ganz neue M6g U c hk e i t en . Es 
konnen sowchl thermopl ast i sche ats auch duropl ast i sche 
Werkstoffe zur Anwendung kommen, die vo r zug sw e i s e dur c h 
eingelagerte Fasern, insbesondere Glasfasern, verstSrkt 
sind. oabei ist es z-*c ktsSfii g., dU fasern se anzuordnen.. 
dan sie uberwiegerd in Um; angsr i chturg der Mant e I vandung 
des Abrol I kol bens verlaufen. 

In einer bevorzugten Aus f uh rungs f o rm enth3lt_der 
Abrollkolben einen zentrischen Stempel, Ober den sich 
sein dem Rollbalg zugewandter Mittelteil gegenuber seiner 
Aufstandsflache abstutzt. Oieser Stempel ist vorzugsweis* 
konisch, sich in Richtung des besagten MittetteUes 
verjungend ausgebildet, so daB er sowoht in Richtung der 
Rollbalgachse als auch schrag dazu auf ihn einwirkende 
Krafte aufnehmen kann und er dem Abrollkolben zusStzlich, 
axiale und seitliche Stabilitat verleiht. Insbesondere 
unter f e r t i g ung s t echni sc hen Ge s i c h t s punk t en ist es 
vorteilhsft, den Abrollkolben so auszubilden, dafl 



einerseits seine Man t e I wa ndung und der obere MitteUeU 
und andererseits sein unterer VprschluB und der besagte 
Stempcl jeueils einstuckig geformt und die beiden 
Fornteile dichtend fest miteinander verbunden stnd. 

Die dffnung bzw. die b'ffnungen, uber die die Inncriume 
des Abrol Ikolbens und H^s Rollbalges miteinand^r in 
Verbindung st<?hen und durch die der Luf t aus t ausc h sbwie 
Hie D rue kube r t r agung zwischen den beiden InnenrSumen 
StattHndet, ist vsind) zweckmafHg als St rof mungsdrosse I (n) 
ausgebildot, wn.lurch sie eine Dampfung der E»n- und 
Aus f ederbeweg'jngen hewirken. 

In Wei terbi Idwng des Er f i ndungsgedankens kann die 
Wandstarke des Abr o L I ko I benman t e I s zus3 1 ? I i c h datfurch 
verr ingert werden, dan man im Abro 1 I ko I ben- I nnenraum ein 
luf tdurchiassiges forms'eifes StOtzgerust anbringt, das 
ebenso wie der im Innern des Abrot Ikolbens herrschende 
Uberdri/ck den von aufien auf den Abro 1 1 ko I benmant e I 
einwirk«?nden Kraften en t ge g e nge r i c h t e t ist und somit den 
Innenluf tdruck in seiner S t ut z f unk t i on erganzt. N-ben der 
M6gl i chkei t , ein solches StOtzgerust in Form. eines 
Gitterwerks oner angeformter Stutzrippcn rjTseUsieren, 
besteht eine besonders vorteilhafte Variante dario, den 
Abrol Ikolben- Innenraum mit einerr offenporigen Hartschaum 
oder aber einer dic.hten Packung barter, be i s p i e I s we i s e 
kuge I f ormi ger Partikel auszufullen, die sick, aneinander 
abstutzen, ohne den freien Luf t durcht r i t t wesentlich zu 
bee i n t r a c h t i gen . 

Die beigefugte Zeichnung ve r an schau I i c h t die Erfindung in 
vereinf achter, nicht maOs t abl i cher Darsteltung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispieles: 

Die dargestellte e r f i ndung s gemSfle Rol I ba I g-Luf t f ede r 
weist einen zwischen zwei Be f e s t i gung s f I an sc h en 2 und 3 
ei ngespannten , aus elastornerem Werkstoff mit oder ohne 



Verstarkungseinlagen gebUdeten Rollbalg 1 auf. t>er 
Pel est igungsf lansch 2 ist zu einem AbroUkolben erg3nzt, 
an dessen Mantelwandung 2.3 sich die Rollfalte 1.1 d« 
Rollbalges 1 abstOtzt. Der AbroUkolben 2 1st nach unten 
mittels der Ve r s c h I uflpl a t t e 2. A luftdlcht verschl ossen, 
wobei im dargestel Iten Aus f Oh rungsbe 1 spi e t an die 
Verschluflplatte ein koniseher Stempel 2.5 elnstOcklg 
angeformt 1st, Ob-r den sich der obere Mittelteil 2.1 des 
Abrollkolbens 2 gegenuber der Ve r s c h luBpl at t e 2. A 
abstutzt. 

Die Irnenraurae 1.2 des Rollbalges 1 und 2.2 des 
Abrollkolbens 2 stehen Ober dffnungen 2.6 miteinander 1n 
Verbindung, so daf1 der Innendruck P1 des Rollbalges 
praktisch wit den Innendruck P2 des Abrollkolbens 
Obereinstimmt. Da der Innendruck P2 an der Mant e Iwandung 
2.3 nach auRen geHchtete Krafte K2 erzeugt, die den von 
auflen au ' die Mantelwandung einwirkenden Kr3ften, und 
zuar insbesondere der AbstOtzkraft K1 der Rollfalte 1.1 
des Rollbalges 1 en t gegenger i ch t e t sind, 1st die 
Mantelwandung 2.3 des Abrollkolbens 2 e r f indung sgemi ft 
bezuglich ihrer mechanischen f es t i gke i t swer t e in dem MaRe 
......^..-.ioni.rt in riom Hie Gegenkraf te K2 die 

Mantelwandung 2.3 abstutzend entlasten. Oa die damit 
erzeugte Entlastung - zumindest bezuglich der in Richtung 
der Flachenormalen wirkenden Krafte - tatsachlich sehr 
weitgehend wirksan wird, ist die erzielte Ei-nsparung an 
Gewicht und wandungsmater i al be t r acht I i ch . Der Innendruck 
in Rollbalg-Luf tfedern, der er f indungsgemafl zur gezietten 
Reduzierung der Festigkeit der Mantelwandung 2.3 des 
Abrollkolbens 2 ausgenutzt wird und der in statischen 
Zustand beispielsweise ca. 5 bar betragt, kann namlich im 
dynamischen Betrieb auf das 2- bis 3-fache dieses Wertes 
ansteigen, was es plausibel erscheinen IfiBt, dan bei 
einer er f i ndungsgemifl konzipierten Rollbalg-Luf tf eder die 
Mantelwandung des Abrollkolbens im Vergleich zu 
derienigen bekannte.-, konvent i one 1 1 ausgelegter 



Rollbalg-Luf t f ed?rn urn bis zu 50% unterdimensioniert 
werden konnte, ohne dart EinbuOen der Be I a 5 t ba r k e *: t in 
Kauf grnytniuen werden mul) ten. 

LedigUch zur ErqSnzung de r stutzenden Wirkung des 

Abrol Ikol ben- Innendrunkes P2 wei^t die dargestellte 

Rol lbalg-L»jf t feder fur den Fall extremer Helastunqs spitz en 

und/oder anom«ver W i r k r i c h t ungen der auftretenden 

Bel as tungskomponent en im Innenraum 2.2 des AhrolUolbens 

...... - . -» •* ...« _> _ J _ — • !..-_» I L n l kox ~ k *l f"» 

ein ilUUg'TUSl d . f e» U i , U « » ucn r» u i v/ ». ttswwwc.. ww*... m w 9 *. . . 

seitMche Verf orroung^n aussteift und das ferner nine 
Uberlastung des StempeLs 2.5 verMndert, fa'< s es infolge 
Druck^er lustes im Rotlbatg- Innenraum oder bei extremen 
Einf eHe rungsbewegungen zum Aufsetzen des Puffers 3.1 auf 
den ob-'en Mittelteil 2.1 des AbroUkolbens kommt . 
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Zusawenfassung 

Die Erfindur j betrifft eine Rollba Lg-Luf t f eder, deren 
Abrollkolben sich gegenuber kovent ionellen Ausfuhrunger 
durch geringeres Gewicht und verminderte Mat eri a Ikoster 
auszeichnet. Dies wird durch eine Unterdimensionierung 
der AbrolUolbenvandung erreicht, die durch einen im 
Innenrauo des Abrol I ko Ibens erzeugten uberdruck 
kompensi ert wird. 



Schutzanspruche: 



I. Rollbalg-Luf tf eder mit einem zuischen Bef est i gungs- 
flanschen (2/ 3) eingespannten, aus elastomerem 
Werkstoff nit oder ohne Ver starkungseinlagen gebildeten 
Pollbalg (1), wobe! <sindestens einer der 
Befestigungsflansche zu einem AbrolUolben C2> erganzt 
ist, an dessen Mante Iwandung (2.3) sich eine RoU.fel.te 
€1.1) des RoUbalges (1) beim Einfedern abstBtz'., 
d a d u r c h g e k e n n z e 1 c h n e t , daB der 
Innenraum (2.2) des Abrol I ko Ibens (2) in an sieh 
bekannter Weise mit einem luftdichten VerschluB (2.4) 
versehen ist und mit dem Innenraum (1.2) des 
RoUbalges (1) Ober mindestens eine Hffnung (2.6) in 
Druckverbindung steht und daB die Mant e Iwandung (2.3) 
des Abrotlkolbens (2) bezOglich ihrer mechani schen 
Festigkeitswerte im Vergleich zu den im Bereich der 
Abrollfalte (1.1) auf sie einwirkenden KrSften (K1) in 
dem MaRe unterdimensioniert ist, in dem diese KrSfte 
(K1) durch die durch den Innendruck (P2) des 
Abrollkolbens (2) an der Mant e Iwandung (2.3) erzeugten 
GegenkrSfte (K2) kompensiert werden. 

2. Rollbalg-Luf tf eder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AbroUkolben aus einem 
thermoplast ischen oder duroplast i schen Kunststoff 
gebUdet ist. ~ 

3. Rollbalg-Luf tf eder nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kunststoff durch in ihn 
eingelagerte Fasern, insbesondere Glasfasern, 
verstSrkt ist. 

4. Rollbalg-Luf tfeder nnch einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch ge k enm e i c hne t , daB die Fasern Oberwiegend in 
Umfangsrichtunq der Mante I wand-ing (2.3) den 
Abrollkolbens (2) verlaufen. 



Rol Ibalg-Luf tfeder nach einen der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennaei chnet, daO sich der Abrollkolben (2) 
an selnem Hittelteil (2.1) Ober einen Stesnpel (2.5) 
gegen den Verschlufl (2.4) abstOtzt, wobei der Steapel 

(2.5) konisch, sich von Verschlufl (2.4) zum Mittelteil 

(2.6) verjOngend, ausgebildet ist. 

Rollbaig-Luf tfeder nacn Anspruch S, dadurch 
gekennzeichnet, daO einerseits die Kant *lwandung (2.3) 
und der MittelteU (2.1) sowie andersrseits der 
VerschluB (2.4) und der Scsiapei (2.5) jeweils 
einstfickio geformt und die beiden Formteile dichtend 
miteinander verbunden sind. 

Rollbalg-Luf tfeder nach einen der AnsprGche 1 bis 6, 
dadurc* gekennzeichne dan die den AbroUkolben- 
Innenraum (2.2) mit dem Rol Iba Lg- Innenr aum (1.2) 
ve-binHende(n) ttffnung(en) (2.6) als schwingungs- 
dSmpfende St rSmungsdros se I (n) ausgebildet 1st (sind). 

Rol Ibalg-Luf tfeder nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch ge k ennze i chne t , dan der Innen r aum.. ( 2 . 2 ) des 
Abrollkolbens (2) ein formsteifes StGt7g*rGst (2.7) 
enthSlt. 

Rol Ibalg-Luf tfeder nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Stutzgerust (2.71 durch einen 
offenporigen Hartschaum gebildet ist. 

Rot Iba Ig-Luf t f eder nacl. Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dart das Stutzgerust (2.7) durch harte, 
unter Freilassung miteinander in Verbindung stehender 
ZwischenrSume dicht gepackte Partikel gebildet ist. 



